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1. WSTŇP  

Niniejsze opracowanie wykonane zostağo przez firmň Geokonsult s.c. z Gdyni  na zlecenie 
Zakğadu Utylizacji Odpadów Komunalnych „Stary Las" Sp. z o.o.. 

 

1.1. Dane  informacyjne   

Inwestor:                                  Zakğad Utylizacji Odpadów Komunalnych  

„Stary Las" Sp. z o. o.,  

ul. Paderewskiego 6, 83- 200 Starogard GdaŒski                     

Obiekt:                                     Zakğad Utylizacji Odpadów Komunalnych „Stary Las" 

Lokalizacja robót:                    Stary Las, dziağka nr 9, obrňb geodezyjny 0005 Stary Las  

gmina wiejska Starogard GdaŒski,  

powiat starogardzki, województwo pomorskie 
 

 

 

 

1.2. Zakres  i cel opracowania  

W niniejszym opracowaniu przedstawiono zakres robót i badaŒ niezbňdnych do dostosowania 
istniejŃcej sieci obserwacyjnej wód podziemnych Zakğadu Utylizacji Odpadów Komunalnych 
„Stary Las"  do wymagaŒ RozporzŃdzenia Ministra środowiska z dnia 9 grudnia 2002 r., w spra-
wie zakresu, czasu, sposobu oraz warunków prowadzenia monitoringu skğadowisk odpadów (Dz. 
U. Nr 220, poz. 1858 z póŦ. zm.) oraz istniejŃcych warunków gruntowo-wodnych.  

IstniejŃca sieĺ obserwacyjna wykonana zostağa w  kwietniu 2005 roku przez firmň Polgeol 
S.A. Zakğad w GdaŒsku w ramach zlecenia wystawionego przez projektanta skğadowiska – firmy 
JAT Sp. z o.o. z GdaŒska.  Po wykonaniu 5 z 6 projektowanych otworów, Polgeol S.A. opracowağ 
Dokumentacjň okreŜlajŃcŃ warunki hydrogeologiczne w rejonie projektowanych kwater i zbiorni-
ków Zakğadu Utylizacji Odpadów w Starym Lesie, stanowiŃcŃ podstawň istniejŃcej aktualne sieci 
obserwacyjnej i istniejŃcego rozpoznania warunków hydrogeologicznych.  

W zwiŃzku z wymogami aktualnie obowiŃzujŃcych przepisów prawa, zabudowana sieĺ obser-
wacyjna zostanie uzupeğniona o dodatkowe piezometry. 
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IstniejŃca sieĺ obserwacyjna i opis warunków hydrogeologicznych zostanŃ uzupeğnione w ramach 
projektowanych prac.  Projektowane prace zrealizowane zostanŃ w dwóch etapach. 
Etap pierwszy obejmie m.in.: 

¶ roboty geologiczne zwiŃzane z odwierceniem 5 otworów badawczych  
¶ zabudowň w otworach piňciu piezometrów, w tym: 

- trzech piezometrów ujmujŃcych warstwň pierwszŃ  na odpğywie wód ze skğadowiska                      
(piezometry nr P-4A, P-5A, P-6a) 

- dwóch piezometrów ujmujŃcych warstwň drugŃ na dopğywie ( nr P-4) i odpğywie wód 
(nr P-5) ze skğadowiska,  

¶ pompowania oczyszczajŃce piezometrów oraz pomiary hydrogeologiczne; 
¶ badania jakoŜci wody pobranej z piezometrów;  

Po uzupeğnieniu, istniejŃca sieĺ obserwacyjna wód podziemnych bňdzie kompletna i zapewni re-
prezentatywnoŜĺ badaŒ prowadzonych w ramach monitoringu wód podziemnych. 

Po zakoŒczeniu projektowanych prac i badaŒ, sporzŃdzona zostanie dokumentacja geologiczna, za-
wierajŃca sprawozdanie z wykonanych robót, opracowana zgodnie z RozporzŃdzeniem Ministra 
środowiska z dnia 15 grudnia 2011 r., w sprawie szczegóğowych wymagaŒ dotyczŃcych innych 
dokumentacji geologicznych (Dz.U.2011, Nr 282, poz.1656).  

W drugim etapie prac, sporzŃdzona zostanie zaktualizowana dokumentacja hydrogeologiczna 
okreŜlajŃca warunki hydrogeologiczne w zwiŃzku z zamierzonym skğadowaniem odpadów na 
powierzchni, opracowana zgodnie z RozporzŃdzeniem Ministra środowiska Dz.U. 2011 nr 291 
poz. 1714.  
 
 

1.3. Podstawa prawna  opracowania 

1) Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r., Prawo geologiczne i górnicze (Dz.U. Nr 163 z 2011 r.,  
poz. 981); 

2) RozporzŃdzenie Ministra środowiska z dnia 20 grudnia 2011 r., w sprawie szczegóğowych 
wymagaŒ dotyczŃcych projektów robót geologicznych, w tym robót, których wykonywanie 
wymaga uzyskania koncesji (Dz.U. 2011 Nr 288, poz. 1696); 

3) RozporzŃdzenie Ministra środowiska z dnia 15 grudnia 2011 r., w sprawie szczegóğowych 
wymagaŒ dotyczŃcych innych dokumentacji geologicznych (Dz.U.2011, Nr 282, poz.1656). 

4) RozporzŃdzeniu Ministra środowiska z dnia 23 lipca 2008 r., w sprawie kryteriów i sposobu 
oceny stanu wód podziemnych (Dz. U. z 2008 r. Nr 143 poz. 896). 

5) RozporzŃdzenie Ministra środowiska z dnia 9 grudnia 2002 r., w sprawie zakresu, czasu, 
sposobu oraz warunków prowadzenia monitoringu skğadowisk odpadów (Dz. U. Nr 220, 
poz. 1858), 

6) RozporzŃdzenie Ministra środowiska z dnia 8 grudnia 2010 r. zmieniajŃce rozporzŃdzenie w 
sprawie zakresu, czasu, sposobu oraz warunków prowadzenia monitoringu skğadowisk od-
padów Dziennik Ustaw Nr 238 Poz. 1588 
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7) RozporzŃdzenie Ministra środowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szczegóğowych 
wymagaŒ dotyczŃcych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamkniňcia, jakim powinny od-
powiadaĺ poszczególne typy skğadowisk odpadów (Dz. U. Nr 61, poz. 549,) 

8) RozporzŃdzenie Ministra środowiska z dnia 26 lutego 2009 r., zmieniajŃce rozporzŃdzenie 
w sprawie szczegóğowych wymagaŒ dotyczŃcych lokalizacji, budów eksploatacji i zamkniň-
cia, jakim powinny odpowiadaĺ poszczególne typy skğadowisk odpadów (Dz. U. Nr 39, poz. 
320) 

 

1.4. Podstawa merytoryczna opracowania  

1) Badanie stosunków gruntowo - wodnych w rejonie projektowanego ZUO w Starym Lesie, 
GEODOM 2004 r., 

2) Projekt prac geologicznych w celu rozpoznania i oceny warunków hydrogeologicznych oraz 
geologiczno - inŨynierskich terenu przeznaczonego pod budowň ZUO w Starym Lesie - 
GEODOM 2005 r., 

3) Aneks do Projektu prac geologicznych dotyczŃcego budowy skğadowiska odpadów komu-
nalnych w Starym Lesie gm. Starogard GdaŒski - Polgeol, 2005 r.; 

4) Projekt budowlany - kwatery i zbiorniki ZUO „Stary Las" JAT Sp. z o.o. NORD 
INVESTMENT S.A. - 2004 r. 

5) Raport o oddziağywaniu przedsiňwziňcia inwestycyjnego na Ŝrodowisko sporzŃdzony w po-
stňpowaniu o wydanie pozwolenia na budowň ZUO w miejscowoŜci Stary Las gm. Staro-
gard Gd., W. Bystrzanowski, 2005 r.; 

6) Dokumentacja okreŜlajŃca warunki hydrogeologiczne w rejonie projektowanych kwater i 
zbiorników Zakğadu Utylizacji Odpadów w Starym Lesie, P. SierŨňga, Polgeol GdaŒsk 
2005 r.; 

7) Dokumentacja geologiczno-inŨynierska dla projektowanej budowy kwater i zbiorników Za-
kğadu Utylizacji Odpadów w Starym Lesie, J. Marchlik, Polgeol GdaŒsk 2005 r.; 

8) Informacje Urzňdu Marszağkowskiego Województwa Pomorskiego oraz Banku Hydro, doty-
czŃce najbliŨszych otworów hydrogeologicznych (wglŃd na etapie prac projektowych-gru-
dzieŒ 2011 rok); 

9) Szczegóğowa Mapa Geologiczna Polski, Arkusz Zblewo, M. Bğaszkiewicz, PIG Warszawa 
2005 rok; 

10) Szczegóğowa Mapa Hydrogeologiczna Polski, Arkusz Zblewo, A. Krawiec, PIG Warszawa 
1998 rok; 
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2. OPIS URUCHAMIANEGO SKĞADOWISKA 

2.1. Ogólny opis Zakğadu Utylizacji Odpadów Komunalnych Stary Las 

Przygotowany do uruchomienia Zakğad Utylizacji Odpadów Komunalnych Stary Las, zlokali-
zowany jest w pobliŨu wsi Stary Las, na terenie Gminy wiejskiej Starogard GdaŒski, powiat sta-
rogardzki, województwo pomorskie. 
Gğównym celem budowy Zakğadu Utylizacji Odpadów Komunalnych Stary Las byğo uporzŃd-

kowanie gospodarki odpadami w 18 gminach - 13 gmin powiatu starogardzkiego oraz gmina 
Czersk z powiatu chojnickiego i gminy Liniewo, Stara Kiszewa, Karsin, Nowa Karczma z powia-
tu koŜcierskiego. 

Zakğad wybudowano na terenie dziağki nr 9, o powierzchni 25,19 ha, w odlegğoŜci okoğo 3,5 
km na póğnoc od drogi krajowej nr 22 Starogard Gdanski – Chojnice, w odlegğoŜci ok. 4 km na 
zachód od Starogardu GdaŒskiego.  

Gmina Miejska Starogard GdaŒski wykupiğa sŃsiadujŃce dziağki nr 11, 14/1 i 16 o powierzch-
ni 48,81 ha, z przeznaczeniem ich na dalsza rozbudowň ZUOK. Pozwoli to na skğadowanie odpa-
dów i dziağalnoŜĺ ZUOK przez okres ponad 70 lat. 
Rozmieszczenie zabudowanych obiektów ilustruje zağ. graf. nr 6. 
Opis obiektów:  

1. portiernia  
2a,2b.  wagi  
3.         myjka do kóğ mechaniczna 
4.         sortownia odpadów 
4a.       obiekt socjalny dla pracowników sortowni i kompostowni 
5.         wiata przyjňcia odpadów organicznych 
6.         waty dla kontenerów kompostowych 
6a        zbiornik wód procesowych z kontenerów 
7.         plac manewrowy kompostowni 
8.         wiata dojrzewania kompostu i klasy 
8a.       wiata magazynowa kompostu dojrzağego 
9.         plac zağadunku frakcji 20-80cm 
10.       boksy dla celów sortowni 
11.       wiata na odpady z azbestem 
12.       magazyn odpadów niebezpiecznych 
13.       obiekt socjalny dla pracowników fizycznych (poza sortowniŃ) 
14.       wiata garaŨowa z warsztatem 
15.       myjnia pğytowa 
16.       stacja paliw 
17.       zbiornik buforowy wód odciekowych 
18.       oczyszczalnia Ŝieków (technologia odwróconej osmozy) 
19.       zbiornik magazynowy wop oczyszczonych ] 
20.       punkt przeróbki odpadów wielko gabaryt., sprzňtu AGD i RTV oraz przeróbki gruzu 
20a.      warsztat rozbiórki  
20b.      strefa rozdrabniania gruzu  
20c.      kontener socjalny  
20d      wiata 
20e.      stacjŃ przerobu biogazu-projektowana w póŦniejszym etapie 
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21.        obiekt administracyjny 
22.        parking 
23.        pompownia poboru Ŝcieków do oczyszczalni 
24.        szambo 2 lub 1 komorowe 
25.        zbiornik wód deszczowych z dróg i placów, funkcja zbiornika p.poŨ. 
26.        stacja transformatorowa 
27.        studzienka wodomierzowa 
28.        przepompownia wód odciekowych 

 

Podstawowe segmenty technologiczne zakğadu: 
- Uniwersalny segment sortowania odpadów zmieszanych i z selektywnej zbiórki; 
- Segment kompostowania odpadów organicznych i osadów Ŝciekowych; 
- Segment demontaŨu odpadów budowlanych i wielkogabarytowych; 
- Segment czasowego magazynowania odpadów niebezpiecznych; 
- Segment unieszkodliwiania odcieków i zakğadowych Ŝcieków komunalnych; 
- Pryzma energetyczna w systemie mineralizacji; 
- Kwatera skğadowania odpadów balastowych; 
- odbiór odpadów wielkogabarytowych, 
- odbiór odpadów budowlanych, 
- odbiór odpadów zielonych, 
- odbiór osadów Ŝciekowych z komunalnych oczyszczalni, 
- odbiór oraz czasowe magazynowanie odpadów niebezpiecznych (w tym odpadów za-

wierajŃcych azbest). 

W obrňbie ZUOK znajdujŃ siň obiekty zaplecza technicznego i technologicznego zwiŃzane z od-
biorem, segregacjŃ, przeróbkŃ (wschodnia czňŜĺ) oraz skğadowaniem w zachodniej czňŜci (kwate-
ry: mineralizacji Nr I i balastu Nr II).  
Na poğudniu od tych kwater zlokalizowano zbiorniki na wody odciekowe (V = 300 m3 ) oraz 
zbiornik retencyjny na wody oczyszczone  (V = 6 550 m3). 
Powierzchnia kwatery balastu:                  41 870 m2 
Powierzchnia kwatery mineralizacji:         32 800 m2 
Dno kwater zostağo uszczelnione poprzez uğoŨenie warstwy mineralnej (glina, iğ) o gruboŜci 50 
cm i o wspóğczynniku filtracji k = 10-9 m/s. Na warstwie tej uğoŨono geomembranň o gruboŜci 2,0 
mm. Geomembrana zabezpieczona zostanie warstwŃ zabezpieczajŃco - filtracyjnŃ z geowğókniny 
oraz z przysypkŃ ze Ũwiru pğukanego o gruboŜci 50 cm. Wody odciekowe z terenu kwatery bala-
stu i mineralizacji odprowadzane bňdŃ poprzez sieĺ drenaŨy do zbiornika buforowego Nr 17. Ze 
zbiornika wody trafiaĺ bňdŃ do oczyszczalni opartej na odwróconej osmozie i stŃd odprowadzane 
bňdŃ do zbiornika retencyjnego Nr 19. 

2.2. Zagospodarowanie terenu przylegğego i warunki sozologiczne 

Otoczenie Zakğadu stanowiŃ grunty rolne (od lat nieuŨytkowane) ugory oraz lasy.  
W bezpoŜrednim sŃsiedztwie zakğadu nie wystňpuje zabudowa mieszkaniowa.  
Zakğad lokalizowany jest poza terenami chronionymi i obszarami Sieci Natura 2000. 
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3. OPIS  OTWORÓW OBSERWACYJNYCH - STAN ISTNIEJłCY    

Sieĺ obserwacyjna wód podziemnych zalegajŃcych w rejonie Zakğadu Utylizacji Odpadów 
Komunalnych „Stary Las”, wykonana  zostağa przed budowa Zakğadu w 2005 roku.  
Skğada siň w z piňciu piezometrów nr P-1, P-2, P-2a, P-3 i P-3A, ujmujŃcych wody podziemnej 
pierwszej i drugiej warstwy, górnego poziomu wodonoŜnego, stanowiŃcego na omawianym ob-
szarze gğówny poziom uŨytkowy. Zabudowana sieĺ obserwacyjna jest niekompletna i nie 
uwzglňdnia specyfiki lokalnych warunków hydrogeologicznych. 
Lokalizacjň istniejŃcych piezometrów przedstawiono na zağŃcznikach graf. nr 1 do nr 6.  
Konstrukcjň piezometrów ilustrujŃ zağŃczniki graf. nr 9.  

Piezometry zlokalizowane na dopğywie wód ze skğadowiska: 
¶ warstwa pierwsza QI1 

- piezometr P-1 ujmuje wody warstwy pierwszej (QI1) dopğywajŃce do skğadowiska 
¶ warstwa druga QI2 

- brak piezometru 
Piezometry zlokalizowane na dopğywie wód ze skğadowiska: 
¶ warstwa pierwsza QI1 

- piezometr P-2A ujmuje wody warstwy pierwszej (QI1) odpğywajŃce do skğadowiska 
- brak min. 1 piezometru  

¶ warstwa druga QI2 
- piezometr P-2 ujmuje wody warstwy drugiej (QI1) odpğywajŃce od strony skğadowiska 
- brak min. 1 piezometru  

W centrum skğadowiska zabudowano dwa piezometry nr P-3A i P-3.  StanowiŃ one kontrolň herme-
tyzacji czňŜci póğnocnej kwatery  skğadowej,  jednak ze wzglňdu na poğoŨenie w centrum Zakğadu 
nie sŃ reprezentacyjne do oceny jakoŜci wód odpğywajŃcych od strony skğadowiska w znaczeniu  
wymagaŒ RozporzŃdzenia Ministra środowiska z dnia 9 grudnia 2002 r., w sprawie zakresu, czasu, 
sposobu oraz warunków prowadzenia monitoringu skğadowisk odpadów (Dz. U. Nr 220, poz. 1858 z 
póŦ. zm.). W dokumentacji hydrogeologicznej nie zamieszczono rzňdnej punktów pomiarowych.  
W kwietniu 2012 r.,  firma Geodezyjna K. Dymarczyk , dokonağa weryfikacji rzňdnych punktów 
pomiarowych. Wyniki prac zestawiono poniŨej w tabeli 1. 

Tabela 1      Dane piezometrów  (po weryfikacji geodezyjnej) 
 

nr 
otworu 

 
 

rzňdna  
kryzy rury  
[m npm] 

teren 
[m npm] 

Uwagi 

P-1 119,34  118,90 (118,51) --- 

P-2A 107,00  107,39 (106,32) otwór w zagğňbieniu terenu 

P-2 107,00 
 

107,39 (106,32) otwór w zagğňbieniu terenu 

P-3A 2,82  114,80 (106,32 ?) --- 

P-3 3,29 114,81 (106,32 ?) --- 
(106,32) –dane podane w Dokumentacji okreŜlajŃcej warunki hydrogeologiczne w rejonie projektowanych kwater 

i zbiorników Zakğadu Utylizacji Odpadów w Starym Lesie, P. SierŨňga, Polgeol GdaŒsk 2005 r. 
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4. OMÓWIENIE PRAC I BADAő WYKONANYCH W REJONIE 

PROJEKTOWANYCH ROBÓT GEOLOGICZNYCH 

4.1. Opis prac i badaŒ wykonanych na terenie ZUOK w Starym Lesie 

PoniŨej zestawiono prace i badania geologiczne zrealizowane na terenie ZUOK w Starym Lesie: 
1) W paŦdzierniku 2004 r. Zakğad Usğug Geotechnicznych „GEODOM" z GdaŒska wykonağ 30 

otworów badawczych o gğňbokoŜci 6 -16 m. Opracowağ opiniň geotechnicznŃ, w której 
przedstawiono warunki gruntowe dla potrzeb projektowania budynków ZUO. 

2) W listopadzie 2004 r. ta sama firma na terenie kwater Nr I i II przeznaczonych do skğadowa-
nia odpadów odwierciğa 7 otworów badawczych o gğňbokoŜci 8 - 19 m. Na tej podstawie wy-
konano pracň p.t „Badanie stosunków gruntowo - wodnych", w której okreŜlono prócz profilu 
geotechnicznego i poğoŨenia zwierciadğa wody, wspóğczynnik filtracji k10 wg niesprecyzowa-
nej metody.  

3) Po zrealizowaniu tych prac firma „GEODOM" w grudniu 2004 r. opracowağa „Projekt prac 
geologicznych w celu rozpoznania i oceny warunków hydrogeologicznych i geologiczno - in-
Ũynierskich terenu przeznaczonego pod budowň ZUO w Starym Lesie". Projekt ten zatwier-
dzony zostağ przez Starostň Starogardzkiego decyzjŃ Nr OS 752-2/2/2005 z dnia 08.03.2005 
r. Zakres projektowanych prac nie zostağ zrealizowany. 

4) W marcu 2005 r. firma Polgeol S.A. Zakğad w GdaŒsku, opracowağa aneks do w/w projektu. 
Projekt przewidywağ zabudowň szeŜciu otworów obserwacyjnych, ujmujŃcych dwie pierwsze 
warstwy górnego poziomu wodonoŜnego. 

5) W kwietniu 2005 roku po wykonaniu 5 z 6 projektowanych otworów, firma Polgeol S.A. Za-
kğad w GdaŒsku, opracowağa Dokumentacjň okreŜlajŃcŃ warunki hydrogeologiczne w rejonie 
projektowanych kwater i zbiorników Zakğadu Utylizacji Odpadów w Starym Lesie.  

W opracowaniu zamieszczono: 
- zestawienia zbiorcze wyników wiercenia piňciu piezometrów (P-1, P-2, P-2A, P-3 i P-3A) 
- wyniki badaŒ wody pobranych z piezometrów 
- wyniki pompowania piezometrów i badania uziarnienia gruntów 
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4.2. Omówienie  archiwalnych wyników badaŒ wody podziemnej 

Opróbowanie istniejŃcych piezometrów wykonano w kwietniu 2005 roku, w fazie przedeksplo-
atacyjnej - w trakcie budowy Zakğadu Utylizacji Odpadów Komunalnych „Stary Las". 
Wody pierwszej i drugiej warstwy wodonoŜnej  wykazujŃ zróŨnicowanie skğadu chemicznego. 
¶ JakoŜĺ wód podziemnych pierwszej warstwy wodonoŜnej 

Wedğug klasyfikacji zawartej w RozporzŃdzeniu Ministra środowiska z dnia 23 lipca 2008 r. w 
sprawie kryteriów i sposobu oceny stanu wód podziemnych (Dz. U. z dnia 6 sierpnia 2008 r.),  
wody podziemne pierwszej warstwy wodonoŜnej, zalegajŃcej w podğoŨu  Zakğadu Utylizacji Od-
padów Komunalnych „Stary Las” odpowiadajŃ  IV klasie jakoŜci wód podziemnych, charaktery-
stycznej dla wód o niezadawalŃjŃcej jakoŜci. 
Oznaczeniami decydujŃcymi o niskiej jakoŜci wody w warstwie pierwszej sŃ zanieczyszczenia an-
tropogeniczne - azotany ( max. 59,8 mgNO3/dm3)  oraz  zawartoŜci ogólnego wňgla organicznego   
(max 14,2 mgC/dm3). 

   

Tabela 2  JakoŜĺ wód podziemnych pierwszej warstwy wodonoŜnej 

Oznaczenie Jednostka P-1 P-2A P-3A 

WartoŜci graniczne1)  w klasach I-V [mg/l] 

Dobry stan chemiczny Sğaby stan chemiczny 

Klasa I Klasa II Klasa III Klasa IV Klasa V 
Odczyn  pH --- 7,72 7,61 7,89 6,5-9,5 <6,5 lub >9,5 
TwardoŜĺ ogólna mval/dm3 6,16 5,14 4,98 --- --- --- --- --- 
ZasadowoŜĺ ogólna mval/dm3 4,90 3,70 3,80 --- --- --- --- --- 
Wodorowňglany mgHC03/dm3 298,9 219,6 231,8 200 350 500 800 >800 
Chlorki mg Cl/dm3 16,7 16,7 18,4 60 150 250 500 >500 
Siarczany mg SO4/dm3 31,0 33,0 40,0 60 250 250 500 >500 
Amoniak mgNH4/dm3 0,05 0,56 0,42 0,5 1,0 1,5 3,0 >3,0 
Azotyny mg N02/dm3 0,02 0,259 0,108 0,03 0,15 0,5 1 >1 
Azotany mgN03/dm3 59,80 50,94 43,19 10 20 50 100 >100 
PrzewodnoŜĺ el. wğ. mS/cm 505 478 488 700 2500 2500 3000 >3000 
OWO mgC/dm3 14,2 9,6 9,1 5 10 10 20 >20 
Chrom+6 mgCr/dm3 < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,01 0,05 0,05 0,1 >0,1 
Arsen mg As/dm3 < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,01 0,01 0,02 0,2 >0,2 
MiedŦ mgCu/dm3 <0,01 0,15 0,18 0,01 0,05 0,2 0,5 >0,5 
Oğów mg Pb/dm3 < 0,001 0,001 0,032 0,01 0,025 0,1 0,1 >0,1 
Kadm mgCd/dm3 < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,001 0,003 0,005 0,01 >0,01 
Cynk mgZn/dm3 0,07 0,15 0,13 0,05 0,5 1,0 2,0 >2,0 
Rtňĺ mgHg/dm3 0,0002 0,0002 0,0002 0,001 0,001 0,001 0,005 >0,005 
WWA mg/dm3 0,000076 0,000041 0,000218 0,0001 0,0002 0,0003 0,0005 >0,0005 
Mineralizacja og. mg/dm3 477 426 445 --- --- --- --- --- 

1)   Klasyfikacja w oparciu o „ROZPORZłDZENIE MINISTRA śRODOWISKA z dnia 23 lipca 2008 r. w sprawie kryteriów i sposobu oceny 
stanu wód podziemnych (Dz. U. z dnia 6 sierpnia 2008 r.)”,. 

Dobry stan chemiczny:  Sğaby stan chemiczny: 
I klasa I  (wody bardzo dobrej jakoŜci)  IV klasa IV  (wody niezadawalajŃcej jakoŜci) 
II klasa II  (wody dobrej jakoŜci)  V klasa V  (wody zğej jakoŜci) 
III klasa III  (wody zadawalajŃcej jakoŜci)    
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¶ JakoŜĺ wód podziemnych drugiej warstwy wodonoŜnej 

Wedğug klasyfikacji zawartej w RozporzŃdzeniu Ministra środowiska z dnia 23 lipca 2008 r. w 
sprawie kryteriów i sposobu oceny stanu wód podziemnych (Dz. U. z dnia 6 sierpnia 2008 r.),  
wody podziemne drugiej warstwy wodonoŜnej, zalegajŃcej w podğoŨu  Zakğadu Utylizacji Odpa-
dów Komunalnych „Stary Las” odpowiadajŃ  II klasie jakoŜci wód podziemnych, charaktery-
stycznej dla wód o dobrej jakoŜci. 
Oznaczeniami decydujŃcymi o niskiej jakoŜci wody w warstwie pierwszej sŃ zanieczyszczenia an-
tropogeniczne - zawartoŜci ogólnego wňgla organicznego  (max. 6,7 mgC/dm3) oraz podwyŨszona za-
wartoŜĺ miedzi.  

Tabela 3  JakoŜĺ wód podziemnych drugiej warstwy wodonoŜnej 

Oznaczenie Jednostka P-2 P-3 

WartoŜci graniczne1)  w klasach I-V [mg/l] 

Dobry stan chemiczny Sğaby stan chemiczny 

Klasa I Klasa II Klasa III Klasa IV Klasa V 
Odczyn  pH --- 7,51 8,17 6,5-9,5 <6,5 lub >9,5 
TwardoŜĺ ogólna mval/dm3 4,82 4,98 --- --- --- --- --- 
ZasadowoŜĺ ogólna mval/dm3 3,80 4,0 --- --- --- --- --- 
Wodorowňglany mgHC03/dm3 231,8 244,0 200 350 500 800 >800 
Chlorki mg Cl/dm3 13,4 23,4 60 150 250 500 >500 
Siarczany mg SO4/dm3 49,0 44,0 60 250 250 500 >500 
Amoniak mgNH4/dm3 0,31 0,14 0,5 1,0 1,5 3,0 >3,0 
Azotyny mg N02/dm3 0,003 0,036 0,03 0,15 0,5 1 >1 
Azotany mgN03/dm3 0,58 0,39 10 20 50 100 >100 
PrzewodnoŜĺ el. wğ. mS/cm 413 407 700 2500 2500 3000 >3000 
OWO mgC/dm3 5,4 6,7 5 10 10 20 >20 
Chrom+6 mgCr/dm3 < 0,005 < 0,005 0,01 0,05 0,05 0,1 >0,1 
Arsen mg As/dm3 < 0,001 < 0,001 0,01 0,01 0,02 0,2 >0,2 
MiedŦ mgCu/dm3 0,1 < 0,01 0,01 0,05 0,2 0,5 >0,5 
Oğów mg Pb/dm3 < 0,001 < 0,001 0,01 0,025 0,1 0,1 >0,1 
Kadm mgCd/dm3 < 0,001 < 0,001 0,001 0,003 0,005 0,01 >0,01 
Cynk mgZn/dm3 0,04 0,07 0,05 0,5 1,0 2,0 >2,0 
Rtňĺ mgHg/dm3 0,0008 0,0003 0,001 0,001 0,001 0,005 >0,005 
WWA mg/dm3 0,000094 0,000054 0,0001 0,0002 0,0003 0,0005 >0,0005 
Mineralizacja og. mg/dm3 386 384 --- --- --- --- --- 

1)   Klasyfikacja w oparciu o „ROZPORZłDZENIE MINISTRA śRODOWISKA z dnia 23 lipca 2008 r. w sprawie kryteriów i sposobu oceny 
stanu wód podziemnych (Dz. U. z dnia 6 sierpnia 2008 r.)”,. 

Dobry stan chemiczny:  Sğaby stan chemiczny: 
I klasa I  (wody bardzo dobrej jakoŜci)  IV klasa IV  (wody niezadawalajŃcej jakoŜci) 
II klasa II  (wody dobrej jakoŜci)  V klasa V  (wody zğej jakoŜci) 
III klasa III  (wody zadawalajŃcej jakoŜci)    
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4.3. Omówienie pomiarów poğoŨenia zwierciadğa wody  

Wyniki pomiarów poğoŨenia zwierciadğa wody, dokonanych w piezometrach zabudowanych na 
terenie Zakğadu Utylizacji Odpadów Komunalnych „Stary Las” w kwietniu 2005 i 2012 roku, 
przedstawia poniŨsza tabela 4. 
Zestawione wyniki ŜwiadczŃ, iŨ w kwietniu 2012 roku zwierciadğo wody pierwszej warstwy wo-
donoŜnej zalegağo o ok. 0,52-0,85 m wyŨej niŨ w kwietniu 2005 roku zaŜ zwierciadğo warstwy 
drugiej o ok. 0,41-0,43 m wyŨej. 

Aktualny (wg stanu z kwietnia 2012 roku) rozkğad hydroizohips, kierunki spğywu wód pod-
ziemnych i zasiňg wód dopğywajŃcych oraz odpğywajŃcych od strony skğadowiska  , zilustrowano 
na zağ. graf. nr 1,2 i 6.  
 
Tabela 4     Zestawienie wyników pomiarów zwierciadğa wody z 2005 i 2012 roku 
 

Numer otworu 

21.04.2005 r.    02.04.2012 r.    
Zakres  
zmian gğňbokoŜĺ 

do zw. wody  
rzňdna zw. 

wody  
gğňbokoŜĺ 

do zw. wody  
rzňdna zw. 

wody 

[m ppt]  [m npm]  [m ppt]  [m npm]  [m]  
warstwa pierwsza  

P-1 16,36 102,15 15,98 102,92 + 0,77 
P-2A 4,95 101,37                  5,17 102,22 + 0,85 
P-3A 12,89 101,89 12,39 102,41 + 0,52 

warstwa druga  
P-2 6,15 100,17  6,81 100,58 + 0,41 
P-3 14,72 99,99  14,39 100,42 + 0,43 
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5. CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAő  

5.1. PoğoŨenie geograficzne, morfologia terenu  

Zakğad Utylizacji Odpadów Komunalnych Stary Las, zlokalizowany jest w pobliŨu wsi Stary 
Las, na terenie Gminy wiejskiej Starogard GdaŒski, powiat starogardzki, województwo pomor-
skie. Teren Zakğadu poğoŨony jest w odlegğoŜci ok. 4 km na zachód od Starogardu GdaŒskiego. 
PóğnocnŃ granicň terenu ZUO stanowiŃ tory kolejowe trasy Starogard Gd. - Chojnice, zachodniŃ 
lasy paŒstwowe, natomiast wschodniŃ i poğudniowŃ drogi gminne.  
PoğoŨenie ZUOK ilustrujŃ zağŃczniki graf. od nr 1 do 6. 

Wedğug podziağu fizyczno-geograficznego Polski, teren projektowanych robót geologicznych 
zlokalizowany jest na obszarze Pojezierza Starogardzkiego bňdŃcego subregionem Pojezierza 
Wschodniopomorskiego.  Gğównym elementem morfologicznym tego terenu jest falista morena 
denna i ablacyjna o rzňdnych od ok.106  (w czňŜci poğudniowej Zakğadu) do ok. 119 m npm w 
czňŜci póğnocnej. W kierunku poğudniowym do doliny rzeki Piesienicy, okoliczny teren obniŨa siň 
do rzňdnej okoğo 96,5 m. 

5.2. Sieĺ hydrograficzna 

Teren Zakğad Utylizacji Odpadów Komunalnych Stary Las poğoŨony jest na dziale wód po-
wierzchniowych IV rzňdu (zağŃcznik graf. nr 4),  pomiňdzy: 

-  zlewniŃ bezpoŜredniŃ rzeki Piesienicy (zlewnia nr  29867)    
-  zlewniŃ cieku Dopğyw z Jeziora SemliŒskiego, dopğywu rzeki Piesienicy (zlewnia nr  29866) 

Zachodnia i centralna czňŜĺ zakğadu zlokalizowane sŃ w zlewni  cieku Dopğyw z Jeziora SemliŒ-
skiego, dopğywu rzeki Piesienicy, prawobrzeŨnego dopğywu rzeki Wierzycy. CzňŜĺ wschodnia w 
zlewni bezpoŜredniej rz. Piesienicy. 
Poğudniowo-zachodnia granica ZUOK zlokalizowana jest w niewielkiej odlegğoŜci (ok. 150 m) od 
koryta cieku Dopğyw z Jeziora SemliŒskiego. Struga ta drenuje pierwszŃ warstwň  wodonoŜnŃ 
stwierdzonŃ na terenie dokumentowanego obiektu.  

5.3. Budowa geologiczna 

Ze wzglňdu na zakres rozpoznania, opis budowy geologicznej ograniczono do czňŜci osadów 
ujmujŃcych utwory czwartorzňdu. Wedğug informacji zawartych w objaŜnieniach do Szczegóğo-
wej Mapy Geologicznej Polski, Arkusz Zblewo, ğŃczna miŃŨszoŜci osadów czwartorzňdowych 
osiŃga w rejonie omawianej inwestycji ok. 160-170 m. 

Czwartorzňd zbudowany jest z kilku pokğadów glin zwağowych przewarstwionych piaskami 
drobno, Ŝrednio i róŨnoziarnistymi. Schemat budowy geologicznej zamieszczono przekroju hy-
drogeologicznym, stanowiŃcym  zağ. graf. nr 7. 

PodğoŨe skğadowiska budujŃ od powierzchni osady morenowe w postaci osadów gliniastych o 
miŃŨszoŜci od 5,0 do ok. 8,0 metrów. W podğoŨu kwater skğadowych osady  gliniaste usuniňto 
Pod glinami tymi leŨŃ piaski drobnoziarniste i muğkowate oraz drugi pakiet glin zwağowych. 
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5.4. Opis warunków hydrogeologicznych 

W rejonie Zakğadu Utylizacji Odpadów Komunalnych „Stary Las" rozpoznano wielowarstwo-
wy system wodonoŜny. Skğada siň on z:   

- wód podziemnych górnego czwartorzňdowego poziomu wodonoŜnego,  
obejmujŃcy dwie warstwy wodonoŜne: 

- warstwň pierwszŃ (oznaczona na przekroju symbolem QI1) 
- warstwň drugŃ (oznaczona na przekroju symbolem QI2) 

oraz niŨej zalegajŃcego dolnego czwartorzňdowego poziomu wodonoŜnego. 

Na omawianym terenie znaczenie uŨytkowe posiadajŃ obie warstwy, górnego czwartorzňdowego 
poziomu wodonoŜnego. Górny poziom wodonoŜny charakteryzuje siň szerokim, regionalnym 
rozprzestrzenieniem. Budowa Zakğadu nie koliduje z Ũadnymi ujňciami wód podziemnych. 

¶ Pierwsza warstwa wodonoŜna górnego poziomu wodonoŜnego 
Wedğug stanu z kwietnia 2012 roku, pierwsza warstwa wodonoŜna o swobodnym zwierciadle wo-
dy zalega na gğňbokoŜci: 

-  poniŨej terenu od ok. 16 m ppt w czňŜci N i ok. 5,1 m ppt w czňŜci S  
-  poniŨej dna kwater skğadowych od ok. 10 m w czňŜci N i ok. 0,5 m ppt w czňŜci S  

Osady wodonoŜne stanowiŃ piaski drobnoziarniste i miejscami muğkowate o Ŝrednim wspóğczyn-
niku filtracji  k = 0,000102 m/s. 
Spğyw wód jest zgodny z naturalnym powierzchniowym dziağem wód i odbywa siň w kierunku 
poğudniowo-zachodnim  do pobliskiego cieku  dopğyw z Jez. SemliŒskiego oraz w kierunku poğu-
dniowym do cieku Piesienica.  
 
¶ Druga warstwa wodonoŜna górnego poziomu wodonoŜnego 

Wedğug stanu z kwietnia 2012 roku, druga warstwa wodonoŜna o napiňtym zwierciadle wody 
stabilizuje siň na gğňbokoŜci: 

-  poniŨej terenu od ok. 17 m ppt w czňŜci N i ok. 6,8 m ppt w czňŜci S  
-  poniŨej dna kwater skğadowych od ok. 9 m w czňŜci N i ok. 2,2 m ppt w czňŜci S  

Osady wodonoŜne stanowiŃ piaski Ŝrednioziarniste o wspóğczynniku filtracji od k = 0,000107 m/s 
do  k = 0,000224 m/s         . 
Druga warstwa zalega pod kilkumetrowym nadkğadem glin, poniŨej warstwy pierwszej. 
Spğyw wód odbywa siň w kierunku poğudniowo-wschodnim  do cieku Piesienica.  
 
¶ Dolny czwartorzňdowy  poziom wodonoŜny 

Dolny poziom czwartorzňdowych zostağy  nawiercony w otworze badawczym Sucumin -I.   
W dokumentowanym rejonie, dolny poziom wodonoŜny zalega na gğňbokoŜci  ok. 65 metrów. 
Poziom ten charakteryzuje siň ciŃgğym rozprzestrzenieniem i wystňpuje pod miŃŨszym komplek-
sem osadów gliniastych. 
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5.5. Ocena oddziağywania projektowanych robót  na obszary chronione 

Roboty zwiŃzane z wykonaniem projektowanych piezometrów  nie bňdŃ oddziağywağy ne-
gatywnie na otaczajŃce Ŝrodowisko. W zasiňgu przewidywanego oddziağywania projektowanych 
robót, nie wystňpujŃ formy ochrony przyrody ustanowione lub utworzone na podstawie ustawy o 
ochronie przyrody. Miejsce wykonania robót geologicznych zlokalizowane jest w znacznym od-
daleniu od obszarów Natura 2000 (zarówno zgğoszonych na liŜcie rzŃdowej jak i na liŜcie organi-
zacji ekologicznych). Lokalizacja ujňcia nie pokrywa siň z obszarami specjalnej ochrony ptaków 
oraz specjalnym obszarem ochrony siedlisk, o których mowa w ustawie o ochronie przyrody.  

NajbliŨej poğoŨony obszar Natura 2000 oddalony jest o ok. 2 km na wschód od miejsca projek-
towanych robót: proponowany specjalny obszar ochrony siedlisk „Dolina Wierzycy".  
Ponadto ok. 17,8 km na póğnocny - wschód od przedsiňwziňcia leŨy PLH 220031 „Waĺmierz", 
ok. 8,5 km na poğudniowy zachód od inwestycji znajduje siň obszar specjalnej ochrony ptaków 
PLB 220009 „Bory Tucholskie", ok. 23 km na wschód specjalny obszar ochrony siedlisk PLH 
220033 „Dolna Wisğa" oraz ok. 25,6 km na wschód poğoŨony jest obszar specjalnej ochrony pta-
ków PLB 040003 „Dolina Dolnej Wisğy". 
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6. ZAKRES PROJEKTOWANYCH ROBÓT I BADAő 

6.1. Harmonogram  robót i czas trwania robót 

Projektowane roboty i badania zostanŃ wykonane w nastňpujŃcej kolejnoŜci:  

¶ prace geodezyjne - lokalizacja i tyczenie otworu 
¶ wiercenie otworów w kolejnoŜci od nr P-4 do P-6A – rozpoczňcie poczŃtek maja 2012 r.. 
¶ zabudowa piezometrów wykonanych otworach– zakoŒczenie  koniec maja 2012 r..  
¶ pompowanie oczyszczajŃce i pobór prób wody do badaŒ laboratoryjnych 
¶ pomiary hydrogeologiczne 
¶ prace geodezyjne - niwelacja powykonawcza 
¶ badania laboratoryjnych  
¶ prace dokumentacyjne 

Przewidywany termin rozpoczňcia robót wiertniczych – poczŃtek maja 2012 r.. 
Przewidywany czas trwania robót – 2 tygodnie. 
Okres wykonania dokumentacji geologicznej ustala siň na czas ok. 1 miesiŃca po zakoŒczeniu robót 
geologicznych, zaŜ opracowania dokumentacji hydrogeologicznej - na czas ok. 2 miesiňcy po zakoŒ-
czeniu projektowanych robót. 
Ze wzglňdu na moŨliwoŜĺ wystŃpienia zdarzeŒ niezaleŨnych od Inwestora i przesuniňcia czaso-
wego terminu rozpoczňcia robót geologicznych, wnioskuje siň o wydanie decyzji o waŨnoŜci pro-
jektu robót geologicznych na okres 1 roku 
Rzeczywisty czas rozpoczňcia robót geologicznych zostanie okreŜlony w stosownym zgğoszeniu. 
 

6.2. Nadzór geologiczny 

Roboty  wiertnicze prowadzone bňdŃ pod  nadzorem uprawnionego geologa. 
Do obowiŃzku nadzoru geologicznego bňdzie naleŨağo: 
- udziağ przy tyczeniu otworów 
- dozór nad wierceniem otworów oraz badania makroskopowe gruntów 
- ustalenie ostatecznej konstrukcji i gğňbokoŜci zabudowania piezometrów 
- sporzŃdzenie metryki otworów 
- pomiar zwierciadğa wody  
- pobór prób wody i gruntu do badaŒ laboratoryjnych  
- nadzorowanie prawidğowego zabezpieczenia piezometrów   
 

6.3. Lokalizacja robót 

Lokalizacjň otworów zilustrowano na mapie sytuacyjnej w skali 1:2000 (zağ. graf. nr 6) oraz 
na mapie ewidencyjnej w skali 1:2000 (zağ. graf. nr 5).  
Projektowane otwory wykonane zostanŃ na terenie dziağki nr 9, obrňb Stary Las, bňdŃcej wğasno-
ŜciŃ Zakğad Utylizacji Odpadów Komunalnych „Stary Las" Sp. z o. o.. 
W zağŃczeniu zamieszczono wypis z rejestru gruntów (zağ. tekst. nr 1). 
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6.4. Roboty wiertnicze i konstrukcja piezometrów 

Zakres robót wiertniczych, obejmie wykonanie piňciu otworów rurowanych wykonanych spo-
sobem udarowo-okrňtnym: 

- otworu nr P-4 o gğňbokoŜci do 38,0 m  
- otwór nr P-4A o gğňbokoŜci do 20,0 m; 
- otwór nr P-5 o gğňbokoŜci do 24,0 m; 
- otwór nr P-5A o gğňbokoŜci do 13,0 m; 
- otwór nr P-6A o gğňbokoŜci do 15,0 m; 

 i zabudowň w otworach piezometrów ujmujŃcych pierwszŃ (P-4A, P-5A, P-6A ) oraz drugŃ war-
stwň wodonoŜnŃ (P-4 i P-5).                  

Otwory nr P-4, nr P-5 zostanŃ odwiercone w kolumnie rur osğonowych o Ŝrednicy Å 245 mm i  
Å 194  mm.  Otwory  P-4A  nr  P-5A  nr  P-6A  zostanŃ odwiercone  w  kolumnie  rur  osğonowych  o  
Ŝrednicy Å 194 mm.  
Po wykonaniu kaŨdego otworu (przed filtrowaniem), naleŨy dokonaĺ stabilizacji zwierciadğa wody. 
Po zafiltrowaniu otworu, rury wiertnicze zostanŃ wyciŃgniňte odsğaniajŃc filtr. 

W otworach badawczych zabudowane zostanŃ piezometry o konstrukcji wskazanej na zağ. 
graf. nr 9. Szczegóğowy projekt zafiltrowania otworów zostanie ustalony przez nadzór geologicz-
ny w odniesieniu do rzeczywistych, stwierdzonych wierceniem warunków hydrogeologicznych. 
Przewiduje siň zabudowň piezometrów o nastňpujŃcej konstrukcji: 

¶ piezometr nr P-4 o gğňbokoŜci 38 metrów, ujmujŃcy drugŃ warstwň wodonoŜnŃ: 
- rura podfiltrowa - rura PVC-K  DN 115, o dğugoŜci 1,0 mb; 
- czňŜĺ czynna filtra - filtr szczelinowy PVC-K  DN 115, o dğugoŜci 4,0 mb, 
- rura nadfiltrowa - rura PVC-K  DN 115, wyprowadzona 1,3 m npt; 

¶ piezometr nr P-4A o gğňbokoŜci 18 metrów, ujmujŃcy pierwszŃ warstwň wodonoŜnŃ: 
- rura podfiltrowa - rura PVC-K  DN 115, o dğugoŜci 1,0 mb; 
- czňŜĺ czynna filtra - filtr szczelinowy PVC-K  DN 115, o dğugoŜci 4,0 mb, 
- rura nadfiltrowa - rura PVC-K  DN 115, wyprowadzona 1,3 m npt; 

¶ piezometr nr P-5 o gğňbokoŜci 24 metrów, ujmujŃcy drugŃ warstwň wodonoŜnŃ: 
- rura podfiltrowa - rura PVC-K  DN 115, o dğugoŜci 1,0 mb; 
- czňŜĺ czynna filtra - filtr szczelinowy PVC-K  DN 115, o dğugoŜci 4,0 mb, 
- rura nadfiltrowa - rura PVC-K  DN 115, wyprowadzona 1,3 m npt; 

¶ piezometr nr P-5A o gğňbokoŜci 13 metrów, ujmujŃcy pierwszŃ warstwň wodonoŜnŃ: 
- rura podfiltrowa - rura PVC-K  DN 115, o dğugoŜci 0,5 mb; 
- czňŜĺ czynna filtra - filtr szczelinowy PVC-K  DN 115, o dğugoŜci 2,0 mb, 
- rura nadfiltrowa - rura PVC-K  DN 115, wyprowadzona 1,3 m npt; 

¶ piezometr nr P-6A o gğňbokoŜci 15 metrów, ujmujŃcy pierwszŃ warstwň wodonoŜnŃ: 
- rura podfiltrowa - rura PVC-K  DN 115, o dğugoŜci 0,5 mb; 
- czňŜĺ czynna filtra - filtr szczelinowy PVC-K  DN 115, o dğugoŜci 2,0 mb, 
- rura nadfiltrowa - rura PVC-K  DN 115, wyprowadzona 1,3 m npt; 
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6.5. Pompowanie piezometrów 

Po zabudowie piezometrów, przewiduje siň wykonanie krótkiego pompowania oczyszczajŃ-
cego w czasie ok. 1 h. Pompowanie naleŨy prowadziĺ ze stopniowo wzrastajŃcŃ wydajnoŜciŃ do 
max ok.3 m3/h, aŨ do uzyskania peğnej klarownoŜci wody. Próby wody do badaŒ laboratoryjnych 
naleŨy pobraĺ pod koniec pompowania. 

6.6. Pomiary hydrogeologiczne 

Pomiary poğoŨenia lustra wody naleŨy wykonaĺ: 
- po wykonaniu kaŨdego otworu (przed filtrowaniem),  
- przed rozpoczňciem pompowania piezometru, w trakcie pompowania i po jego zakoŒczeniu 
Po zabudowie ostatniego otworu , naleŨy wykonaŒ pomiary poğoŨenia zwierciadğa wody we 
wszystkich otworach obserwacyjnych (wykonanych i istniejŃcych). 

6.7. Pobór  wody i badania laboratoryjne  

Po zabudowie piezometrów i ich przepompowaniu, projektuje siň pobranie piňciu próbek wody z 
piezometrów oraz dodatkowo jednej próbki pobranej z wód powierzchniowych (punkt W-3). 
Zakres badaŒ wody, obejmie oznaczenia: 

- barwa, mňtnoŜĺ, twardoŜĺ, zasadowoŜĺ, amoniak, azotany, azotyny, Ũelazo, mangan, 
wapŒ, magnez, sód, potas, siarczany, chlorki, mineralizacja (sucha pozostağoŜĺ) - w zakre-
sie umoŨliwiajŃcym sporzŃdzenie bilansu jonowego, 

oraz oznaczenia zgodne z RozporzŃdzeniem Ministra środowiska z dnia 9 grudnia 2002 r., w 
sprawie zakresu, czasu, sposobu oraz warunków prowadzenia monitoringu skğadowisk odpadów 
(Dz. U. Nr 220, poz. 1858): 

1) odczynu (pH)  iprzewodnoŜci elektrolitycznej wğaŜciwej. 
2) ogólnego wňgla organicznego (OWO); 
3) zawartoŜci metali ciňŨkich: 

- miedŦ (Cu), cynk (Zn), oğów (Pb), kadm (Cd), 
- chrom szeŜciowartoŜciowy Cr+6, rtňĺ Hg; 

5) sumy wielopierŜcieniowych wňglowodorów aromatycznych (WWA). 

Podstawň oceny jakoŜci pobranych prób wody podziemnej, stanowiĺ bňdŃ wartoŜci graniczne 
zawarte w  RozporzŃdzeniu Ministra środowiska z dnia 23 lipca 2008 r., w sprawie kryteriów i 
sposobu oceny stanu wód podziemnych (Dz. U. z 2008 r. Nr 143 poz. 896). Wszystkie oznaczenia 
wykonane zostanŃ przez akredytowane  Laboratorium, zgodnie z obowiŃzujŃcŃ metodykŃ.  

6.8. Pobór i badania próbek gruntu 

W czasie wiercenia, próby gruntu naleŨy pobieraĺ do skrzynek lub woreczków co 1metr. Pró-
by gruntu pobrane zostanŃ  z kaŨdej zmiany warstwy litologicznej. Wszystkie  pobrane  próby 
gruntu zostanŃ poddane badaniom makroskopowym. Dla 1 próby pobranej w strefie zafiltrowania, 
oraz 1 próby osadów gliniastych wykonane zostanŃ badania granulometryczne. Do badaŒ labora-
toryjnych, dla oznaczenia wspóğczynnika filtracji,  zostanie pobranych ğŃcznie 10 prób gruntu. 
Próby gruntu przechowywane bňdŃ w magazynie wykonawcy robót geologicznych do czasu za-
twierdzenia dokumentacji geologicznej.  
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6.9. Prace geodezyjne 

Miejsca wiercenia naleŨy wyznaczyĺ metodŃ domiarów geodezyjnych, zgodnie z lokalizacjŃ 
przedstawionŃ na zağ. graf. nr 4 i 5.  Po zabudowie otworów, rzňdnŃ terenu oraz górnŃ krawňdŦ 
stalowej osğony, naleŨy zaniwelowaĺ w dowiŃzaniu do paŒstwowej sieci geodezyjnej - poziom 
odniesienia Kronsztad. PoğoŨenie XY otworów zostanie przedstawione w ukğadzie wspóğrzňdnych 
geograficznych i wspóğrzňdnych topograficznych - ukğad „2000”.  
W czterech wytypowanych punktach zlokalizowanych na cieku Dopğyw z Jez. Semlinskiego                
( punkty od W-1 do W-4),, oznaczone zostanie geodezyjnie poğoŨenie lustra wody. 

6.10. Dokumentowanie wyników robót  i  badaŒ 

Wyniki projektowanych robót geologicznych zostanŃ zestawione w formie innej dokumentacji 
geologicznej niŨ dokumentacja geologiczna zğoŨa kopaliny, hydrogeologiczna i geologiczno-in-
Ũynierska, zgodnie z wymaganiami okreŜlonymi w RozporzŃdzeniu Ministra środowiska z dnia 
15 grudnia 2011 r., w sprawie szczegóğowych wymagaŒ dotyczŃcych innych dokumentacji geolo-
gicznych (Dz.U.2011, Nr 282, poz.1656).   

Prace dokumentacyjne obejmŃ min. opracowanie: 
¶ mapy dokumentacyjnej z lokalizacjŃ wiercenia i aktualnym rozkğadem hydroizihips  
¶ kart otworów i tekstu dokumentacji.  

Do dokumentacji doğŃczone zostanŃ kserokopie wyników badaŒ wody oraz szkic geodezyjny. 
 
Po opracowaniu wymienionej dokumentacji geologicznej i wykonaniu zalecanych dla drugie-

go etapu pomiarach zwierciadğa wody w cağej zabudowanej sieci obserwacyjnej oraz w pobliskim 
cieku Dopğyw z Jez. SemliŒskiego, badaniach wody przeprowadzonych przez akredytowane La-
boratorium, sporzŃdzona zostanie zaktualizowana dokumentacja hydrogeologiczna okreŜlajŃca 
warunki hydrogeologiczne w zwiŃzku z zamierzonym skğadowaniem odpadów na powierzchni, 
opracowana zgodnie z RozporzŃdzeniem Ministra środowiska (Dz.U. 2011 nr 291 poz. 1714). 
 

6.11. Uzasadnienie zakresu prac i badaŒ 

Projektowany zakres robót i badaŒ umoŨliwi dostosowanie istniejŃcej sieci obserwacyjnej wód 
podziemnych Zakğadu Utylizacji Odpadów Komunalnych „Stary Las"  do wymagaŒ RozporzŃ-
dzenia Ministra środowiska z dnia 9 grudnia 2002 r., w sprawie zakresu, czasu, sposobu oraz wa-
runków prowadzenia monitoringu skğadowisk odpadów (Dz. U. Nr 220, poz. 1858 z póŦ. zm.) 
oraz istniejŃcych w rejonie skğadowiska lokalnych warunków gruntowo-wodnych.  

 

6.12. Warunki bezpieczeŒstwa i przewidywany wpğyw robót na Ŝrodowisko  

Projektowane roboty geologiczne, przy zachowaniu wğaŜciwych Ŝrodków ostroŨnoŜci  oraz 
przy przestrzeganiu warunków  BHP, nie  spowodujŃ niekorzystnych zmian w Ŝrodowisku i nie 
bňdŃ uciŃŨliwe dla otoczenia. W trakcie realizacji projektowanych  robót istnieje moŨliwoŜĺ na-
trafienia na uzbrojenie  terenu.  W  zwiŃzku z tym,  gğňbienie kaŨdego  otworu  naleŨy  poprzedziĺ  
wykopem  rozpoznawczym. Wedğug dostňpnych materiağów geodezyjnych , projektowane roboty 
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nie kolidujŃ z przebiegiem linii energetycznych, telekomunikacyjnych, gazociŃgów i innych 
obiektów, ograniczajŃcych wykonywanie robót geologicznych. 

Podczas robót wiertniczych naleŨy przestrzegaĺ warunków okreŜlonych w RozporzŃdzeniu 
Ministra Gospodarki z dn. 28 czerwca 2002 roku w sprawie bezpieczeŒstwa i higieny pracy, pro-
wadzenia ruchu oraz specjalistycznego zabezpieczenia przeciwpoŨarowego w zakğadach górni-
czych wydobywajŃcych kopaliny otworami wiertniczymi. (Dz.U. Nr 109/2002, poz. 961).  
Projektowane roboty geologiczne nie spowodujŃ szkód w Ŝrodowisku.  
Po wykonaniu piezometrów, przestrzeŒ wokóğ  otworu (w czňŜci stropowej) naleŨy zacemen-
towaĺ i zabezpieczyĺ przed zniszczeniem stalowŃ gğowicŃ z zamkiem, w sposób uniemoŨliwiajŃ-
cy dostňp do otworu osobom postronnym (zağ. graf. nr 11).  
 
 

7. WNIOSKI  I  ZALECENIA 

1) Na zlecenie Zakğadu Utylizacji Odpadów Komunalnych „Stary Las" Sp. z o. o., zaprojektowano 
niezbňdny zakres robót i badaŒ geologicznych, umoŨliwiajŃcych dostosowanie istniejŃcej sieci 
obserwacyjnej wód podziemnych do wymagaŒ RozporzŃdzenia Ministra środowiska z dnia 9 
grudnia 2002 r., w sprawie zakresu, czasu, sposobu oraz warunków prowadzenia monitoringu 
skğadowisk odpadów (Dz. U. Nr 220, poz. 1858 z póŦ. zm.) oraz istniejŃcych warunków grun-
towo-wodnych. Wykonanie projektowanych  piezometrów zapewni reprezentatywnoŜĺ badaŒ 
prowadzonych w ramach monitoringu wód podziemnych. 

2) Zakres projektowanych robót obejmuje: 
-  roboty geologiczne zwiŃzane z odwierceniem 5 otworów badawczych: 

nr P-4 o gğňbokoŜci do 38,0 m  
nr P-4A o gğňbokoŜci do 20,0 m  
nr P-5 o gğňbokoŜci do 24,0 m  
nr P-5A o gğňbokoŜci do 13,0 m  
nr P-6 o gğňbokoŜci do 15,0 m  

-  zabudowň w wykonanych otworach piňciu piezometrów 
-  pompowanie oczyszczajŃce piezometrów; 
-  pomiary hydrogeologiczne i badania laboratoryjne wody 
-  prace geodezyjne; 
-  prace dokumentacyjne. 

3) Projektowane prace geologiczne mogŃ byĺ wykonywane i nadzorowane przez osoby po 
siadajŃce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. 

4) Zamiar przystŃpienia do wykonania robót geologicznych zgodnie z zatwierdzonym projektem 
naleŨy zgğosiĺ na dwa tygodnie przed planowanym ich rozpoczňciem. 

5) Projektowane roboty wiertnicze nie bňdŃ uciŃŨliwe dla otoczenia. 

6) Wyniki robót i badaŒ zostanŃ opracowane w formie innej dokumentacji geologicznej niŨ do-
kumentacja geologiczna zğoŨa kopaliny, hydrogeologiczna i geologiczno-inŨynierska, zgod-
nie z wymaganiami okreŜlonymi w RozporzŃdzeniu Ministra środowiska z dnia 15 grudnia 
2011 r., w sprawie szczegóğowych wymagaŒ dotyczŃcych innych dokumentacji geologicz-
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nych (Dz.U.2011, Nr 282, poz.1656). Po opracowaniu dokumentacji geologicznej sporzŃdzo-
na zaktualizowana dokumentacja hydrogeologiczna okreŜlajŃca warunki hydrogeologiczne w 
zwiŃzku z zamierzonym skğadowaniem odpadów na powierzchni, opracowana zgodnie z 
RozporzŃdzeniem Ministra środowiska (Dz.U. 2011 nr 291 poz. 1714). 

7) Wnioskuje siň o wydanie decyzji o waŨnoŜci projektu robót geologicznych na okres 1 roku. 

8) Okres wykonania dokumentacji geologicznej ustala siň na czas ok. 1 miesiŃca od zakoŒczenia 
robót geologicznych. Okres wykonania dokumentacji hydrogeologicznej ustala siň na czas 
ok. 2 miesiŃca od zakoŒczenia robót geologicznych. 

9) Niniejsze opracowanie podlega zatwierdzeniu w Departament środowiska, Rolnictwa i Zaso-
bów Naturalnych Urzňdu Marszağkowskiego w GdaŒsku.  






































